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नोट: ऑडियो फ़ाइल को word/text िॉक्यूमेंट में ट़्ाांसक्ऱाइब करने स ेआग ेदिय़ा गय़ा पररण़ाम ममलत़ा है। ह़ाल़ाांकक ट़्ाांसकक्रप्शन 

क़ाफ़ी हि तक सटीक है, किर भी कुछ म़ामलों में सुऩाई नहीां िेन ेव़ाले पैसेज और व्य़ाकरण सांबांधी गड़बडड़यों के क़ारण वह अधूऱा य़ा 
गलत हो सकत़ा है। उसे मूल ऑडियो फ़ाइल क़ी सह़ायक के रूप में पोस्ट ककय़ा गय़ा है, लेककन उसे आधधक़ाररक ररकॉिड नहीां म़ाऩा 
ज़ाऩा च़ादहए। 
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जेनिफर ब्राइस िमस्कार, आप सभी का स्र्ागत है। इस सेशि का शीर्वक है "यह कैसे काम 

करता है": रूट सर्वर ऑपरेशन्स। मेरा िाम जेनिफर है और मैं इस सेशि की 

सहभागगता प्रबुंधक ह ूँ। कृपया ध्याि दें कक यह सेशि ररकॉर्व ककया जा रहा है 

और यह ICANN सम दाय के प्रनतभागी आर्ार सुंहहता, ICANN के अपेक्षित 

व्यर्हार मािक और ICANN की सम दाय वर्रोधी उत्पीड़ि िीनत के तहत 

सुंर्ाललत है। इस सत्र में भाग लेिे के ललए कृपया िीर्े हदए गए हदशा-निदेशों 

का पालि करें। मैं इन्हें आपके सुंदभव के ललए रै्ट में भी पोस्ट कर द ुंगी। सत्र के 

दौराि केर्ल सर्ाल-जर्ाब पॉर् में प छे गए प्रश्िों को ही समय की उपलब्धता 

के अि सार और सत्र के अध्यि के निदेशाि सार जोर से पढा जाएगा। अगर 

आप बोलिा र्ाहते हैं, तो कृपया Zoom में अपिा हाथ उठाएुं या ककसी और 

तरीके से मेरा ध्याि आकवर्वत करें और मैं आपको बोलिे का अर्सर द ुंगी। 

बोलत ेसमय कृपया अपिा िाम स्पष्ट रूप से बताएुं और मध्यम गनत से 

स्पष्ट रूप से बोलें। मैं बस इतिा ही कह ुंगी कक क छ लोगों के ललए बैठिे की 

जगह है। अगर आपको सहज लगे, तो आपका हमारे साथ ज ड़ि ेके ललए हाहदवक 

स्र्ागत है। इसी के साथ, मैं केि को मुंर् सौंपती ह ूँ। धन्यर्ाद। 
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केि रेिार्व धन्यर्ाद और ICANN रूट सर्वर लसस्टम स र्िा सेशि में आपका स्र्ागत है। 

मेरा िाम केि रेिार्व है। मैं रूट सर्वर ऑपरेटरों में से एक, H रूट के साथ काम 

करता ह ूँ। आज हम आपको रूट सर्वर लसस्टम और उसके काम करिे के तरीके 

के बारे में बतािे जा रहे हैं। हम साथ-साथ सर्ाल प छिे के ललए प्रोत्साहहत 

करत ेहैं। अगर आप आखिरी दो लाइिों में बैठे हैं, तो आपको एक सर्ाल प छिा 

होगा। इसललए, अगर आप र्ाहें तो आगे आ जाइए। अब हम अगली स्लाइर् 

पर जा सकते हैं, जजसमें एजेंर्ा हदया गया है। 

 आज हम र्ोमेि िेम लसस्टम और Anycast के बारे में बात करिे जा रहे हैं, जो 

रूट सर्वर लसस्टम के स्केल करिे और आजकल इतिा लर्ीला होिे में एक 

बह त ही महत्र्प र्व भ लमका निभाता है। रूट सर्वर लसस्टम कैसा हदिता है, 

इसके बारे में हम थोड़ी और बात करेंगे, कफर RSAC और ICANN कॉकस के बारे 

में और क छ ऐसी र्ीजों के बारे में जो आपके ललए अगधक प्रासुंगगक हैं, जैस ेकक 

आप रूट सर्वर लसस्टम का उपयोग कैस ेकर सकते हैं, उसका आकलि कैसे 

कर सकते हैं। हम अगली स्लाइर् पर जा सकते हैं, असल में अगली दो स्लाइर् 

पर। इस वर्र्य पर बात श रू करिे से पहले, मैं पहले ही माफी माुंगिा र्ाहता ह ूँ 

अगर यह सब आपके ललए बह त जािा-पहर्ािा है, लेककि DNS कैसे काम 

करता है इसकी ब नियादी समझ होिा अच्छा है, और इससे हमें यह समझि े

में मदद लमलती है कक रूट सर्वर लसस्टम प री तस्र्ीर में कहाुं क़िट बैठता है। 
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 IP एड्रेस इुंटरिेट पर म लभ त पहर्ािकताव है। हम आमतौर पर उन्हें िीर्े दाईं 

ओर सुंख्याओुं के रूप में देिते हैं, लेककि दरअसल र्े एक और श न्य की जस्रुंग 

हैं और इसी तरह कुं प्य टर एक द सरे को सुंबोगधत करत ेहैं। र्े आपस में इस 

तरह बात करत ेहैं। इसे ़िोि िुंबर की तरह समझें। आजकल हमें ककसी का 

फोि िुंबर पता िहीुं होता; हम बस एक बटि पर जललक कर देत ेहैं। लेककि 

इन्हीुं म ल भार्ों के माध्यम से हम एक द सरे से बात करत ेहैं। अब हम अगली 

स्लाइर् पर जा सकते हैं। म झे लगता है कक DNS को म ल रूप से 1984 में लाग  

ककया गया था। जजस म ल समस्या का समाधाि करिे की कोलशश की जा रही 

थी, र्ह यह थी कक IP एड्रेस याद रििा र्ाकई म जश्कल होता है और र्े बदलते 

रहते हैं। म झ ेयह याद ही िहीुं कक मैंिे िाश्ते में लया िाया था, इि लुंब ेभार्र्ों 

को याद रििा तो द र की बात है। लेककि इुंटरिेट के वर्स्तार के साथ-साथ 

समस्याएुं इस तथ्य में तब्दील हो गई हैं कक IP एड्रेस साझा ककए जा सकते हैं। 

एक ही र्ेब सर्वर या एक ही IP एड्रेस पाुंर्, दस या सौ अलग-अलग र्ेब सर्वर 

र्ला सकता है, जजिके DNS िाम अलग-अलग होत ेहैं। इसका वर्परीत यह है 

कक आपके पास एक ही सेर्ा या र्ेबसाइट हो सकती है जो कई पतों पर उपलब्ध 

हो। तो आप कौि सा वर्कल्प र् िते हैं? DNS इि समस्याओुं को हल करिे में 

मदद करता है। 

 अब हम अगली स्लाइर् पर जा सकते हैं। यहाुं हम एक बह त ही पररगर्त र्ीज 

देिते हैं, िेमस्पेस पदाि क्रम, और यह एक रूट से श रू होता है, और कफर उसके 



  HI  

 

पेज 37 में से 4  

 

िीर्,े शीर्व-स्तरीय र्ोमेि, जैस े.uk और .org होत ेहैं। हमारे पास अलग-अलग 

र्ररत्र सम ह भी हैं। ये शीर्व स्तर हैं, कफर द सरा स्तर और कफर तीसरा स्तर आता 

है। DNS का म ख्य उद्देश्य, या र्ह उद्देश्य जजसके बारे में हम इसका उपयोग 

करत ेसमय सबसे अगधक सोर्ते हैं, र्ह उस िाम को, www.example.org 

जैसा क छ, एक IP एड्रेस में मैप करिा है, जैस ेकक ऊपर र्ाला, 198.51.100.52। 

इसके अलार्ा DNS के कई अन्य उपयोग भी हैं, उदाहरर् के ललए, IPv6 पते। 

इस तरह ईमेल लसस्टम द निया भर के मेल सर्वरों को रूट करत ेहैं और ढ ुंढते हैं। 

DNS में अन्य प्रकार की स रिा सुंबुंधी जािकारी भी मौज द होती है जो DNS के 

साथ-साथ इुंटरिेट पर मौज द अन्य सेर्ाओुं की स रिा के ललए उपलब्ध होती 

है। अब हम अगली क छ स्लाइड्स पर जाएुंगे और र्ोमेि िाम समाधाि 

प्रकक्रया के बारे में जािेंगे। 

 हम इस सत्र में उस आरेि का उपयोग करिे जा रहे हैं जो लगभग हर 

पाठ्यप स्तक में उपयोग ककया जाता है। आप शायद इसस ेपररगर्त होंगे और 

इसे पहले भी देि र् के होंगे। यह अच्छा और सरल है, और हम आपको बताएुंगे 

कक यह आरेि कहाुं भ्रामक है या रूट सर्वर लसस्टम के सुंबुंध में हमारे ललए 

र्ास्तर् में मायिे रििे र्ाली क छ सच्र्ाइयों को छ पाता है। इसकी श रुआत 

अुंनतम उपयोगकताव के डर्र्ाइस से होती है। यह आपका फोि, आपका लैपटॉप, 

आपका सर्वर, आपका रेकिजरेटर या आपका टोस्टर हो सकता है। इुंटरिेट से 

ज ड़ी लगभग हर र्ीज DNS के उपयोगकताव के रूप में यह भ लमका निभािे र्ाली 
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है। यहाुं से अगली स्लाइर् पर, िेटर्कव  से ज ड़ि ेपर उस अुंनतम डर्र्ाइस को 

आमतौर पर एक या अगधक ररकलसवर् ररजॉल्र्र के पत ेके साथ कॉजऩ्िगर 

ककया जाता है। यह एक DNS सर्वर है जो सुंभर्तः आपके सुंगठि के िेटर्कव  

में, आपके ISP में, या यह आपके सुंगठि के बाहर भी हो सकता है, लेककि ये 

आमतौर पर स्र्र्ाललत रूप से कॉजऩ्िगर ककए जाते हैं। जाहहर है, आप इसे 

ओर्रराइर् कर सकते हैं। लेककि यह DNS ररजॉल्र्र, और द निया भर में ऐसे 

सैकड़ों, हजारों और लािों ररजॉल्र्र मौज द हैं, जो रूट सर्वर लसस्टम िहीुं 

बजल्क DNS का म ख्य आधार हैं। आप यह प्रश्ि इस ररकलसवर् ररजॉल्र्र से 

प छि े जा रहे हैं, जो आमतौर पर आपके काफी करीब होता है: 

www.example.com का पता लया है? 

 अगली स्लाइर्। यहीुं पर पाठ्यप स्तकें  अलसर हमें ग मराह करती हैं। 

पाठ्यप स्तकों में कहा गया है कक पहला कदम रूट के आगधकाररक सर्वर, रूट 

सर्वर लसस्टम यािी हम तक पह ुंर्िा है, और हम यह प्रश्ि प छते हैं: 

www.example.com का पता लया है? और हम कहते हैं, "म झे िहीुं पता, 

लेककि म झे पता है कक .com कहाूँ है।" यही र्ह है। हमें केर्ल शीर्व-स्तरीय 

र्ोमेि के बारे में ही पता है। हमें इसके बारे में बह त कम जािकारी है। हम बह त 

स्माटव िहीुं हैं। अगले र्रर् में, र्ह ररकलसवर् ररजॉल्र्र उस उत्तर को प्राप्त 

करेगा और उसे अपिे कैश में र्ाल देगा। र्हाुं से, र्ह ररकलसवर् ररजॉल्र्र .com 

सर्वर पर जाएगा, जजस ेिोजिे में हमिे उिकी मदद की थी, और र्ही सर्ाल 
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प छेगा, " www.example.com का पता लया है?" और .com कहेगा, "म झे 

इसका जर्ाब िहीुं पता, लेककि example.com से बात करिे के ललए यहाुं 

जललक करें।" अुंत में, र्ह ररकलसवर् ररजॉल्र्र example.com के आगधकाररक 

िाम र्ाले सर्वर पर जाएगा, और र्ह पता लेकर र्ापस आएगा और कफर उसे 

अुंनतम उपयोगकताव को दे देगा। इस प्रकार के बार-बार दोहराए जािे र्ाले पैटिव 

में ही यह ररकलसवर् ररजॉल्र्र अुंनतम उपयोगकताव की ओर से उत्तर िोजिे का 

काम करेगा। यह सब क छ लमलीसेकुं र् में हो जाएगा। 

 पाठ्यप स्तकों में हमें जो गलत जािकारी दी जाती है, र्ह यह है कक उस 

ररकलसवर् ररजॉल्र्र में कैश की भ लमका अवर्श्र्सिीय रूप से महत्र्प र्व है, और 

यह लसस्टम में क छ अवर्श्र्सिीय दिताओुं को जन्म देती है। अब जब स्टब 

ररजॉल्र्र अगली बार .com र्ोमेि में क छ भी माुंगेगा, तो हमें रूट सर्वर पर 

र्ापस जािे की जरूरत िहीुं होगी। हमें पहले से ही पता है कक .com कहाुं जस्थत 

है, इसललए हमारे पास उत्तर का र्ह हहस्सा पहले से ही हमारे कैश में मौज द है, 

और र्ह ररकलसवर् ररजॉल्र्र रूट सर्वर लसस्टम पर जािे के र्रर् को छोड़ देता 

है। यह लसललसला बार-बार र्लता रहता है। हम इस र्ेटासेट को बिाते हैं, और 

इसमें हमारे पास बह त सारी जािकारी होती है। इस आरेि का द सरा हहस्सा 

जो थोड़ा भ्रामक है, र्ह इस ररकलसवर् ररजॉल्र्र के उपयोगकतावओुं की सुंख्या 

है। यह लसफव  एक व्यजलत िहीुं है; बजल्क सैकड़ों, हजारों या लािों अलग-अलग 

अुंनतम-उपयोगकताव के डर्र्ाइस इस ररकलसवर् ररजॉल्र्र और उस कैश का 
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उपयोग कर रहे हैं। र्ह मेमरी, और र्े सभी अलग-अलग र्ीजें जजन्हें िोजा 

जाता है, उस कैश को बह त तेजी से और मजब ती से बिाती हैं। उस ररकलसवर् 

ररजॉल्र्र को भेजी गई ककसी भी लर्ेरी के पररर्ामस्र्रूप रूट सर्वरों को लर्ेरी 

भेज ेजािे की सुंभार्िा बह त कम है। अि माि लया है? .0002% या बह त ही 

कम सुंख्या में लर्ेरी र्ास्तर् में रूट सर्वर तक पह ुंर्ती हैं। रूट से, .com से, या 

example.com से म झे लमले इि सभी उत्तरों में एक TTL एक Time To Live 

होता है, और यह ररकलसवर् ररजॉल्र्र को बताता है कक र्ह इसे कैश में ककतिी 

देर तक रि सकता है, इससे पहले कक उस ेर्ापस आकर प्रश्ि दोबारा प छिा 

पड़ ेलयोंकक क छ बदल सकता है। रूट के ललए, सामान्य TTL 48 घुंटे होता है। 

यहाुं मौज द ररकलसवर् ररजॉल्र्र रूट सर्वर लसस्टम में सभी प्रवर्जष्टयों से लर्ेरी 

कर सकता है और उसे 48 घुंटों तक उससे दोबारा बात करिे की आर्श्यकता 

िहीुं होगी। कफर भी, रूट को भेज ेजािे र्ाले प्रश्ि काफी द लवभ होत ेहैं। 

 अब हम अगली स्लाइर् पर जा सकते हैं। यह कैलशुंग और यह ककतिा 

महत्र्प र्व है के बारे में थोड़ी और जािकारी है। हमारे पास र्ह TTL है। यहाुं यह 

याद रििा महत्र्प र्व है कक रूट सर्वर केर्ल शीर्व-स्तरीय र्ोमेि सर्वरों और 

उिके स्थाि के बारे में ही जािते हैं। हम आपको केर्ल यह बता सकते हैं कक 

शीर्व-स्तरीय र्ोमेि सर्वरों के बारे में जािकारी कहाूँ से प्राप्त करें, और र्हाूँ से 

र् ेआपको बतात े हैं कक आगे कहाूँ जािा है। एक बार कफर, उि ररकलसवर् 

ररजॉल्र्र और र्हाुं मौज द कैश का उपयोग करके अवर्श्र्सिीय दिता 
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हालसल की जा सकती है। हम अगले पर जा सकते हैं। यह 1980 के दशक का 

ललालसक DNS था, लेककि लसस्टम वर्कलसत हो र् का है। स रिा, DNS स रिा 

एलसटेंशि, DNS र्ेटा पर कक्रप्टोग्राक़िक हस्तािर जोड़िा। एक स रिा 

वर्शेर्ज्ञ के तौर पर, मैं कभी भी जोखिम को समाप्त करता है शब्द का प्रयोग 

िहीुं कर सकता, इसललए मैं कह ुंगा कक यह स्प कफुं ग के जोखिम को कम करता 

है। अब र्ह ररजॉल्र्र उि उत्तरों को सत्यावपत कर सकता है। र्ह ररजॉल्र्र 

र्ास्तर् में उि कक्रप्टोग्राक़िक हस्तािरों की जाुंर् करेगा। अगर इसमें क छ भी 

गलत है—हो सकता है ककसी िे जर्ाब को स्प फ करिे की कोलशश की हो, या 

यह थोड़ा बबट जललप हो सकता है—तो यह उि सभी जर्ाबों को िाररज कर 

देगा जजन्हें यह प्रामाखर्क के रूप में सत्यावपत िहीुं कर सकता। 

 निजता की द निया के भीतर, हमिे पहले हदए गए आरेि में देिा कक प री लर्ेरी, 

www.example.com, अुंततः रूट सर्वरों तक पह ुंर् गई। रूट सर्वर को 

उदाहरर् में www की परर्ाह भी िहीुं होती। उन्हें लसफव  .com की ही परर्ाह है 

लयोंकक उिके पास यही एकमात्र जािकारी है। एक मािक है जजस ेQName 

लमनिमाइजेशि या लर्ेरी िाम का लमनिमाइजेशि कहा जाता है, जो हमें 

र्ास्तर् में क छ निजता बिाए रििे की स वर्धा देता है ताकक हम, रूट सर्वर, 

केर्ल इसका अुंनतम भाग ही देि सकें । हमें लसफव  इतिा पता है कक आप .com 

के बारे में प छ रहे हैं, लयोंकक हमें इस बात से कोई फकव  िहीुं पड़ता कक आप लया 

ढ ुंढ रहे हैं। मैं HairClub फॉर मेि जा सकता ह ूँ; उस जािकारी को रूट सर्वर 
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लसस्टम को देिे की आर्श्यकता िहीुं है। केर्ल र्ही प्रश्ि प छें  जजसका उत्तर 

आप प्राप्त करिा र्ाहत ेहैं, ताकक आप अनतररलत जािकारी ि दें। निजता के 

ऐस ेउपाय भी मौज द हैं जो ि केर्ल उपयोगकताव और ररजॉल्र्र के बीर्, बजल्क 

ररजॉल्र्र और द सरे छोर पर जस्थत आगधकाररक सर्वर के बीर् भी सुंप र्व सुंर्ार 

को एजन्क्रप्ट कर सकते हैं। जहाुं तक लर्ीलेपि की बात है, हम एक ही IP एड्रेस 

र्ाले कई सर्वर रििे के ललए कई उपाय करत ेहैं, और हम अगली स्लाइर् में 

इसके बारे में बात करेंगे। 

 Anycast हमारे रूट सर्वर लसस्टम को तैिात करिे के तरीके का एक बह त ही 

महत्र्प र्व हहस्सा है जो इस ेबह त मजब त बिाता है। हम पहले य निकास्ट के 

बारे में बात करेंगे। यह एक ही स्रोत है और एक ही गुंतव्य है। यह एक फोि कॉल 

की तरह है; मेरा फोि सीधे आपके फोि से बात कर रहा है, बस इतिा ही। 

उम्मीद है कक आपके फोि की कोई और कॉपी िहीुं होगी। Anycast के साथ, 

कई ऐस ेस्थाि बि जाते हैं जो एक ही पत ेको साझा करत ेहैं और इस सेर्ा को 

प्रदाि करत ेहैं। आप इसे Starbucks जािे जैसा समझ सकते हैं। मैं ककसी भी 

Starbucks में जा सकता ह ूँ; इससे कोई फकव  िहीुं पड़ता। मैं बस सबसे पास 

र्ाले पर जा रहा ह ूँ। जब मैं अपिे कुं प्य टर से या ररजॉल्र्र से ककसी 

आगधकाररक सर्वर को पैकेट, यािी DNS अि रोध भेजता ह ूँ, तो इुंटरिेट रूहटुंग 

यह तय करेगी कक यह कई इुंस्टेंस में से ककस पर जाएगा। यह ठीक ककसी एक 

के पास ही जाएगा। हम इस ेथोड़ी देर में गर्त्र के माध्यम से देिेंगे, लेककि यह 
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हमें कई ऐसे इुंस्टेंस प्रदाि करता है जहाुं हम कहीुं अगधक लर्ीलापि हदिा 

सकते हैं। अगली स्लाइर्। 

 यहाुं य निकास्ट का एक सुंक्षिप्त िेट आरेि हदया गया है: एकल स्रोत, एकल 

गुंतव्य, और हम पथ देि सकते हैं। असल में, र्हाुं मौज द र्े र्तृ्त मागव पर 

राउटर या हॉप्स की तरह काम करते हैं। एक स्रोत से एक गुंतव्य तक, और यही 

र्ह मागव है जजस पर यह जाएगा। र्हाुं तक पह ुंर्ि ेके कई रास्ते हैं, लेककि 

म ख्य बात यह है कक स्रोत और गुंतव्य एक ही हैं। अगला। Anycast की मदद 

से अब मेरे पास तीि अलग-अलग लोकेशि हैं। अगर िीर् ेजस्थत मेरा गुंतव्य 

स्थाि काम करिा बुंद कर दे—हो सकता है कक मैं उसे हटा द ुं या मशीि पर 

रिरिार् का काम कर रहा ह ूँ—तो इुंटरिेट पर रूहटुंग स्र्र्ाललत रूप से उि 

प्रश्िों को अन्य गुंतव्य स्थािों में से ककसी एक पर भेजिे का ध्याि रिेगी। यह 

एक ऐसी प्रकक्रया है जजसके कारर् 13 रूट सर्वर पहर्ािकतावओुं के पास र्ास्तर् 

में दो हजार से अगधक िेटर्कव  स्थाि हो सकत ेहैं। जब आप स िते हैं कक रूट 

सर्वर लसस्टम में 13 रूट सर्वर हैं, तो र्ास्तर् में Anycast का उपयोग करके यह 

सुंख्या दो हजार से अगधक हो जाती है। और एक। इसका एक और फायदा यह 

है कक अगर कोई हमलार्र सेर्ा से इिकार का ितरा पैदा कर दे, तो इुंटरिेट के 

वर्शाल दायरे में, हमलार्र का स्रोत बह त ही सीलमत होगा और अगधकाुंश 

रैकफक एक या क छ ही Anycast साइटों पर जाएगा, जजससे बाकी साइटें  और 

इुंटरिेट का बड़ा हहस्सा इससे अप्रभावर्त रहेगा। यह Anycast है। यहद इस 
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समय कोई प्रश्ि हों जजन्हें हम लेिा र्ाहें, तो मैं बाकी काम ललमि को सौंप 

द ुंगा। 

  

लासव-जोहाि ललमि धन्यर्ाद, केि। मैं यहीुं से आगे जारी रि ुंगा। मेरा िाम लासव-जोहाि ललमि 

है। मैं NetNod के ललए काम करता ह ूँ, जो रूट सर्वर ऑपरेटर सुंगठिों में से एक 

है। मेरे मामले में, मैं स्र्ीर्ि के स्टॉकहोम में रहता ह ूँ। आज रूट सर्वर लसस्टम 

के बारे में बात करत ेह ए, हम क छ महत्र्प र्व िामों और शब्दों का उल्लेि करके 

श रुआत करेंगे ताकक मेरे पास बात करि े के ललए क छ वर्र्य हो। आपिे 

इुंटरिेट असाइन्र् िुंबसव अथॉररटी, या IANA के बारे में स िा होगा। यह ICANN 

सुंगठि का र्ह हहस्सा है जो अन्य बातों के अलार्ा, रूट जोि से सुंबुंगधत 

प्रशासनिक और तकिीकी कायव करता है। रूट जोि के सुंदभव में, IANA के ललए 

शीर्व-स्तरीय र्ोमेि और रूट जोि भाग महत्र्प र्व हैं। रूट जोि र्ह र्ेटाबेस है 

जो रूट सर्वरों में मौज द होता है, जजस ेर्े सुंग्रहीत करत ेहैं और जजससे र्े 

प्रनतकक्रयाएूँ देत ेहैं। यह र्ेटा का एक सीलमत सम ह है, और र्ास्तर् में यह काफी 

छोटा है। जब मैं बीस साल पहले इस तरह के प्रेजेंटेशि देता था, तब मैं कह 

सकता था कक इसे एक ललॉपी डर्स्केट में कफट ककया जा सकता है। अब ऐसा 

िहीुं है, और ललॉपी डर्स्केट भी अब मौज द िहीुं हैं, लेककि कफर भी यह बह त 

कम मात्रा में र्ेटा है, और यह र्ास्तर् में सार्वजनिक रूप से उपलब्ध है। आप 

इसे अपिे र्ेब ब्राउजर का उपयोग करके र्ाउिलोर् कर सकते हैं। आप इसे देि 
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सकते हैं, और यह िकली िहीुं है। यह र्ही र्ास्तवर्क जोि ़िाइल है जजसका 

उपयोग हम रूट सर्वर ऑपरेटर के रूप में करत ेहैं। यही र्ह जािकारी, र्ह र्ेटा 

है जो रूट सर्वर के पास होता है। 

 आज रूट सर्वर लसस्टम इि सभी 2,015 सर्वरों का सुंप र्व लसस्टम है। यह एक 

ऐसी सुंख्या है जो लगातार बदलती रहती है; आमतौर पर, यह धीरे-धीरे बढती 

है। ये सभी सर्वर लमलकर एक ज ड़ा ह आ लसस्टम बिाते हैं, और आप इि 2,015 

सर्वरों में से ककसी से भी बात कर सकते हैं, और आपको उस रूट जोि से 

बबल्क ल र्ही जािकारी लमलेगी जजसका मैंिे अभी उल्लेि ककया है। हमारे 

पास रूट सर्वर ऑपरेटर भी हैं। ये 12 सुंगठि हैं जो द निया भर में फैली 2,015 

मशीिों के इस प रे बेड़ ेका प्रबुंधि करते हैं। र् ेअपिे सुंगठिात्मक प्रकारों और 

स्थािों के मामले में बह त लभन्ि हैं, और हम कई मामलों में यथासुंभर् 

वर्वर्धताप र्व होिे का प्रयास करते हैं। हमारा एक आदशव र्ालय भी है, 

"वर्वर्धता अच्छी है," लयोंकक हम ककसी एक वर्फलता बब ुंद  से बर्िा र्ाहते 

हैं। यहद ककसी एक रूट सर्वर ऑपरेटर के ललए क छ गड़बड़ हो जाती है, तो द सरे 

ऑपरेटर को अलग होिा र्ाहहए और इसललए उसमें र्ह गड़बड़ र्ाला हहस्सा 

िहीुं होिा र्ाहहए, र्ाहे र्ह सोर्िे का ताककव क तरीका हो, देश में कोई काि िी 

समस्या हो, या मशीि में िराबी आ गई हो। हम रूट जोि को छोड़कर बाकी 

सब क छ अलग बिािे की कोलशश करत ेहैं। हम बबल्क ल एक जैसा र्ेटा प्रदाि 

करत ेहैं। 
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 हम रूट सर्वर इुंस्टेंसेस या रूट सर्वर Anycast इुंस्टेंसेस के बारे में भी बात करते 

हैं। ये र्ही मशीिें हैं, प री द निया में फैली ह ई ये 2,015 मशीिें जो यह सेर्ा प्रदाि 

करती हैं। हमारे पास रूट सर्वर लसस्टम एर्र्ाइजरी कमेटी, या RSAC भी है। 

यह ICANN सुंगठि के भीतर की र्ह सलमनत है जो रूट सर्वर लसस्टम से 

सुंबुंगधत मामलों के बारे में ICANN बोर्व और ICANN सम दाय को सलाह देिे के 

ललए जजम्मेदार है, और सभी रूट सर्वर ऑपरेटर का RSAC में प्रनतनिगधत्र् 

होता है। मैं इसके बारे में और वर्स्तार से बात करूुं गा। इसमें 13 पहर्ािकताव 

हैं। इन्हें अिरों द्र्ारा दशावया जाता है, और इिमें से प्रत्येक पहर्ािकताव का 

एक IP एड्रेस होता है, या र्ास्तर् में दो IP एड्रेस होत ेहैं, एक IPv4 के ललए और 

एक IPv6 के ललए। आप इि अिरों, IP एड्रेस और उस सुंगठि के िाम को देि 

सकते हैं जो उस पहर्ािकताव को सुंर्ाललत करिे के ललए जजम्मेदार है। आप 

देि सकते हैं कक र्हाुं वर्वर्धता मौज द है। हमारे पास निगम, वर्श्र्वर्द्यालय, 

सरकारी एजेंलसयाुं और सदस्यता सुंगठि हैं। ICANN स्र्युं उिमें से एक का 

सुंर्ालि करता है। र्हाुं बह त वर्वर्धता है। इिमें से कई लोग आमतौर पर 

ICANN सम्मेलिों में भी भाग लेते हैं, और हमें आपस ेबात करके ि शी होगी। 

हमें आपस ेबात करिा अच्छा लगता है, इसललए बेखझझक हमारे पास आएुं 

और कहें, "हे, मेरे पास रूट लसस्टम के बारे में एक सर्ाल है। यह लया है, या इसे 

इस तरह लयों ककया गया है?" हम र्ास्तर् में सम दाय के साथ ज ड़िा र्ाहते हैं। 
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मोहहत म झे लगता है आपिे बताया था कक ये वर्वर्ध हैं। मैंिे देिा कक ये सभी 

कुं पनियाुं अमेररका में जस्थत हैं। लया यह एक जोखिम है लयोंकक ये कें द्रीकृत 

हैं, लयोंकक इुंटरिेट र्ैजश्र्क है? यहद ये सभी अमेररका में जस्थत हैं तो इसका 

लया निहहताथव है? 

  

लासव-जोहाि ललमि धन्यर्ाद। एक ललजस्टुंग है। हाूँ, अमेररकी पि में इिकी सुंख्या काफी अगधक 

है, लेककि उिमें से सभी अमेररका में जस्थत िहीुं हैं। तीि ऐस ेिहीुं हैं, और र्े ये 

हैं: स्र्ीर्ि में जस्थत I रूट, NetNod; िीदरलैंर् के एम्स्टर्वम में जस्थत K रूट, 

RIPE NCC; और जापाि में जस्थत M रूट, र्ाइर् प्रोजेलट। लेककि मैं मािता ह ूँ 

कक अमेररका में इसका एक बह त ही गुंभीर पि है, और हमें इस बात से तसल्ली 

लमलती है कक अमेररका के बाहर भी हमारे पास ऐस ेक छ पि मौज द हैं। 

ऐनतहालसक रूप से, यह लसस्टम र्र्ों से वर्कलसत होता रहा है। जैसा कक केि 

िे बताया, इसकी श रुआत 1984 में र्ार सर्वरों के साथ ह ई थी, लयोंकक 1984 में 

इुंटरिेट एक ऐसी र्ीज थी जजस ेआप शायद मेरी जेब में रि सकते थे। यह 

धीरे-धीरे र्र्ों में बढता गया है। 1998 तक, हमारे पास 13 पहर्ािकताव थे। उस 

समय, हमारे पास 13 कफजजकल मशीिें थीुं, और 2001 तक िेटर्कव  पर 13 से 

अगधक कफजजकल मशीिें िहीुं थीुं। लेककि कफर हमें एहसास ह आ कक हमें क छ 

करिा होगा, और Anycast का आवर्ष्कार ह आ, और हमिे कहा, "हाूँ, यही सही 



  HI  

 

पेज 37 में से 15  

 

तरीका है। यह हमारे ललए है।" हम भी उसी राह पर र्ल पड़े। यहाुं दी गई सुंख्या 

1,900 से अगधक है, और हाूँ, अब यह 2,000 से अगधक हो गई है। 

 रूट सर्वर ऑपरेटर root-servers.org िामक एक र्ेबपेज का रिरिार् करते 

हैं। ध्याि दें कक यह root-servers.net से लभन्ि है। Root-servers.net का 

उपयोग र्ास्तवर्क सेर्ा के ललए ककया जाता है। यह र्ह महत्र्प र्व िाम है 

जजसके तहत हम सेर्ा का सुंर्ालि करत े हैं। हम root-servers.org का 

उपयोग करत ेहैं लयोंकक यह उतिा महत्र्प र्व िहीुं है। हमें इस लसस्टम को 

र्ास्तवर्क सेर्ा के समाि स्तर की अनतरेक िमता के साथ बिाए रििे की 

आर्श्यकता िहीुं है। यह लसफव  एक र्ेबपेज है जो यह दशावता है कक लया हो रहा 

है और हम, रूट सर्वर ऑपरेटर के रूप में, यहाुं सुंपकव  कर सकते हैं और 

जािकारी दे सकते हैं। इस र्ेबपेज पर एक जललक करिे योग्य मािगर्त्र है जहाूँ 

आप जललक करके देि सकते हैं कक इुंस्टेंस कहाूँ तैिात हैं, र् ेकहाूँ जस्थत हैं, 

और कौि सा अिर, और इस प्रकार कौि सा सुंगठि, उस सर्वर का सुंर्ालि 

कर रहा है। कृपया जललक करें। 

  

अज्ञात र्लता म झे लगता है यह एक प रािा िलशा है। भारत में कोई भी िहीुं हदिाया गया है, 

लेककि म झे लगता है कक भारत में इसके कई इुंस्टेंस मौज द हैं। 
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लासव-जोहाि ललमि आप बबलक ल ठीक कह रहे हैं। यह एक प रािा िलशा है। आपको लगभग 

1,900 इुंस्टेंस हदिाई देत ेहैं, इसललए यह शायद एक या दो साल प रािा है, 

लेककि यह देििे में लगभग र्ैसा ही है। आज आुंकड़ ेअलग हैं, इसललए कृपया 

जाकर ि द देि लें। जी श्रीमाि। 

  

अज्ञात र्लता धन्यर्ाद। स्पष्टीकरर् के ललए, लया ये सभी इुंस्टेंस 13 रूट सर्वर ऑपरेटरों में 

से ककसी एक द्र्ारा सुंर्ाललत ककए जाते हैं? 

  

लासव-जोहाि ललमि हाूँ। प्रत्येक इुंस्टेंस 13 में से ककसी एक से ज ड़ा ह आ है। यह सही है। हम लसुंगाप र 

में एक सर्वर सुंर्ाललत करत ेहैं, और कोई और क आलालुंप र में एक सर्वर 

सुंर्ाललत करता है। अलसर हम एक ही स्थाि पर कई सर्वर रिते हैं ताकक उस 

स्थाि पर भी र्ेटा की स रिा स निजश्र्त हो सके। हम दोिों के पास जोहान्सबगव 

में एक सर्वर हो सकता है, शायद; मैं बस य ुं ही क छ िामों का अि माि लगा रहा 

ह ूँ। यह भी प्रश्िों की सुंख्या दशाविे र्ाला एक अपिेाकृत आध निक आरेि है। 

हम ढेरों प्रश्िों का उत्तर देत ेहैं। आप देि सकते हैं कक र्हाुं प्रनतहदि 150 अरब 

लर्ेरी का उच्र्तम स्तर है। इि 2,000 सर्वरों को अभी काफी काम करिा है, 

लेककि द सरी ओर, र् ेइससे कहीुं अगधक काम सुंभाल सकते हैं। लसस्टम में 

अत्यगधक मात्रा में सुंसाधि मौज द हैं। हम ग्राफ पर हदिाई देिे र्ाले भार से 

कई ग र्ा अगधक भार को सुंभाल सकते हैं। हम वर्लभन्ि प्रकार के ओर्रलोर् 
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हमलों से निपट सकते हैं और अब तक, ईश्र्र की कृपा से, इि हमलों का काफी 

अच्छे से सामिा करिे में सिम रहे हैं। आपिे आखिरी बार कब देिा था कक 

रूट सर्वर लसस्टम काम िहीुं कर रहा था? म झे उम्मीद है कक यह ऐसे ही रहेगा। 

 ऐसा लगा कक कोई व्यजलत सर्ाल प छिा र्ाहता था। शायद िहीुं। 2021 में एक 

हदलर्स्प गगरार्ट हदिाई देती है और मेरा माििा है कक यह Chrome र्ेब 

ब्राउजर के प िः कॉजऩ्िगरेशि के कारर् ह ई थी, जो पहले यह पता लगािे के 

ललए क छ वर्शेर् DNS लर्ेरीज करता था कक र्ह सार्वजनिक इुंटरिेट पर है या 

ककसी होटल िेटर्कव  या निजी िेटर्कव  में सीलमत है। यह ऐसा रूट सर्वसव को 

लर्ेरी भेजकर करता था। हर बार जब कोई Chrome र्ेब ब्राउजर श रू करता 

था, तो हमें क छ लर्ेरीज लमलती थीुं, और आप देि सकते हैं कक ये र्ास्तर् में 

का़िी बड़ी सुंख्या में थीुं। हमिे Google से बात की और समस्या समझाई, कफर 

उन्होंिे इसे देिा और कोर् को ठीक कर हदया। जब उन्होंिे Chrome का िया 

र्जवि जारी ककया, तो आप देि सकते हैं कक लर्ेरीज कम हो गईं। 

 रूट सर्वर लसस्टम को लेकर कई तरह की भ्राुंनतयाुं प्रर्ललत हैं, और मैं उिमें से 

क छ को द र करिे का प्रयास करूुं गा। यह एक लमथक है कक रूट सर्वर लसस्टम 

इुंटरिेट रैकफक को नियुंबत्रत करता है, जबकक ऐसा बबल्क ल िहीुं है। ये दो हजार 

सर्वर र्ेब रैकफक और र्ीडर्यो ब्राउजजुंग के सबसे छोटे हहस्से को भी सुंभालिे 

में असमथव थे। यह उससे कहीुं अगधक है, और रूट सर्वरों का उद्देश्य कभी भी 

ऐसा करिा िहीुं था। आप उिस ेबात करत ेहैं, ताकक यह समझ सकें  कक आपको 
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जजस र्ीडर्यो सर्वर से ज ड़िा है र्ह कहाूँ है या जजि र्ेबसाइट्स से आप ज ड़िा 

र्ाहत ेहैं र्े कहाूँ हैं या आपको अपिा ईमेल सुंदेश कहाूँ भेजिा है। यह केर्ल इस 

बात का मागवदशवि है कक ककस सर्वर से बात करिी है। इुंटरिेट पर रैकफक को 

सुंभालिे र्ाले उपकरर्ों को राउटर कहा जाता है और ये िेटर्कव  उपकरर् ही 

इुंटरिेट सेर्ा प्रदाताओुं का आधार बित ेहैं। आपके घर पर एक छोटा राउटर 

होता है, आमतौर पर एक Wi-Fi राउटर या छोटा होम राउटर। इुंटरिेट के कें द्रीय 

भागों के जजतिा करीब आप पह ूँर्ेंगे, ये राउटर उतिे ही बड़ ेहोत ेजाएुंगे। 

 अगला लमथक यह है कक अगधकाुंश DNS लर्ेरीज को रूट िेम सर्वर सुंभालते 

हैं, लेककि केि िे पहले ही यह हदिाकर इस लमथक को द र कर हदया कक यह 

र्ास्तर् में कैस ेकाम करता है, और यह कक कैश ही DNS लर्ेरीज का अगधकाुंश 

भार सुंभालत ेहैं। जैसा कक बताया गया, कैश बह त तेजी से बि जाता है और 

एक बार कैश बि जािे के बाद, अगधकाुंश लर्ेरीज का जर्ाब उसी कैश से हदया 

जाता है, लयोंकक उसमें पहले से ही जािकारी मौज द होती है। यह Time To 

Live समाप्त होिे तक एक ही जािकारी का कई बार प िः उपयोग कर सकता 

है, और अुंत में इसे र्ेटा को रीिेश करिा होगा। यह र्ही जािकारी कई बार 

उपयोग कर सकता है, जब तक कक Time To Live समाप्त ि हो जाए और 

उसके बाद इसे र्ेटा को कफर से ररिेश करिा पड़ता है। रूट जोि का 

ऐर्लमनिस्रेशि रूट सर्वर ऑपरेटसव द्र्ारा सुंभाला जाता है। िहीुं, यह सर् िहीुं 

है। इसका ऐर्लमनिस्रेशि IANA द्र्ारा सुंभाला जाता है। हम र्ेटा के साथ क छ 
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भी िहीुं करत ेहैं। हमें यह प्राप्त होता है, हम इसे अपिे सर्वरों पर रिते हैं और 

हम इसे र्हीुं छोड़ देते हैं, ताकक प रा इुंटरिेट इसके ललए लर्ेरी कर सके और 

जािकारी प्राप्त कर सके। हम इसे बदल भी िहीुं सकते, लयोंकक अगर हमिे 

ऐसा करिे की कोलशश की तो त रुंत पता र्ल जाएगा, ऐसा केि द्र्ारा बताए 

गए स रिा हस्तािरों के कारर् है। हमें इि स रिा क ुं जजयों का ऐल‍ससे िहीुं है। 

र्ह प री तरह से रूट जोि मेंटेिर है, जो इस प्रकक्रया में बीर् में होता है और 

जजसके पास ये कीज होती हैं। हमारे पास िहीुं होतीुं। अगर हम क छ बदलिे की 

कोलशश करते हैं, तो ये हस्तािर मेल िहीुं िाएुंगे और आपका ररजॉल्र्र त रुंत 

समझ जाएगा कक क छ गड़बड़ हो रही है। यह उस र्ेटा को िहीुं छ एगा और उसे 

र्ैस ेही छोड़ देगा। 

 इसके बाद, रूट सर्वर पहर्ािकतावओुं का वर्शेर् महत्र् होता है। पहले यह मािा 

जाता था कक a.root-servers.net का कोई वर्शेर् मतलब है, जो b.root-

servers.net से अलग है, लेककि ऐसा बबल्क ल िहीुं है। र्े सब बराबर हैं। ऐसा 

िहीुं है कक ककसी के पास ककसी और से पहले जािकारी हो या कोई व्यजलत तेजी 

से या ककसी अन्य तरीके से प्रनतकक्रया दे रहा हो। असल में ये सभी एक जैस ेही 

हैं, और हमारे पास ये अिर केर्ल इसललए हैं, ताकक इस रैक़िक को इि 26 

पहर्ािकतावओुं या 26 IP एड्रेस में बाूँटा जा सके। क ल लमलाकर, 13 से अगधक 

रूट सर्वर हैं; यह बात पहले सर् थी, लेककि यह 25 साल पहले की बात है। आज 

हमारी सुंख्या 2,000 से अगधक है। रूट सर्वर ऑपरेटसव अपि ेसुंर्ालि को 
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स्र्तुंत्र रूप से सुंर्ाललत करते हैं। हाूँ, हम क छ हद तक स्र्तुंत्र रूप से काम करत े

हैं, लेककि हम का़िी सहयोग भी करते हैं, लयोंकक प रा रूट सर्वर लसस्टम — ये 

सभी लगभग 2,000 मशीिें — एक ही तरीके से प्रनतकक्रया देिे की जरूरत होती 

है। इसका मतलब यह है कक हमें यह स निजश्र्त करिे के ललए सहयोग करिा 

होगा कक ऐसा हो। हमारी मीहटुंग अलसर होती हैं; हम साल में तीि बार लमलते 

हैं। हम ICANN मीहटुंग्स में िहीुं लमलत;े इसके बजाय हम IETF, यािी मािक 

सुंगठिों की मीहटुंग्स में लमलत ेहैं, लयोंकक यह प रािी परुंपराओुं का हहस्सा है। 

हम तकिीकी म द्दों, स रिा म द्दों और सहयोग करि ेके तरीकों पर र्र्ाव करत े

हैं। हमारे पास सहयोगात्मक उपकरर् भी हैं। मैं यहाूँ से अभी एक फोि कॉल 

कर सकता ह ूँ और द निया भर में लगभग पर्ास जगहों पर फोि बजिे लगेंगे, 

ताकक यह बताया जा सके कक हमें त रुंत एक टेलीफोि कॉन्रें स करिी है, 

लयोंकक कोई बड़ी समस्या आ गई है। हमें ककसी बड़ी समस्या के ललए इसका 

उपयोग करिे की आर्श्यकता िहीुं पड़ी है, लेककि हमिे यह स निजश्र्त करिे 

के ललए प्रत्येक मीहटुंग में इसे एक अभ्यास के रूप में ककया है कक यह काम 

करता है। हमारे पास ईमेल ललस्ट और र्ीडर्यो कॉन्िें लसुंग की स वर्धा है, ताकक 

हम एक द सरे से सुंपकव  कर सकें । इि लगातार म लाकातों की बदौलत हम एक 

द सरे को काफी अच्छे से जाि गए हैं। अगर केि म झे कॉल करते हैं, तो मैं उिकी 

आर्ाज पहर्ाि लेता ह ूँ, लयोंकक हम वपछले 25 र्र्ों में कई कॉन्रें स में साथ 

शालमल ह ए हैं। 
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 रूट सर्वर इुंस्टेंस को सुंप र्व DNS लर्ेरी प्राप्त होती है। यह बात पहले भी सही 

हो सकती थी, लेककि जैसा कक केि ि ेबताया, अब हमारे पास आध निक मािक 

हैं जो लर्ेरी की सामग्री को सीलमत करत े हैं, इसललए ररजॉल्र्र को स्टब 

ररजॉल्र्र से प री लर्ेरी हदिाई देती है। आपका फोि या लैपटॉप पास के स्टब 

ररजॉल्र्र को प री लर्रेी भेजता है, लेककि आजकल स्टब ररजॉल्र्र आमतौर 

पर रूट िेम सर्वर को र्ोमिे िाम का केर्ल र्ही हहस्सा भेजता है, जो बबल्क ल 

आर्श्यक होता है — यािी आमतौर पर लसफव  उस टॉप-लेर्ल र्ोमेि का िाम, 

जजस ेर्ह िोज रहा होता है। 

  

जेनिफर ब्राइस एक सर्ाल है। मैं यहाुं रै्ट में मौज द एक प्रश्ि को जोर से पढकर स िािे जा रही 

ह ूँ। अगर अगधकाुंश DNS लर्ेरीज बबिा रूट सर्वर की आर्श्यकता के ही सुंभाल 

ली जाती हैं और अब र्ैजश्र्क स्तर पर केर्ल 13 िहीुं बजल्क 1,900 से अगधक 

इुंस्टेंसेस हैं, तो यह हमें रोजमराव के इुंटरिेट सुंर्ालि में रूट सर्वर लसस्टम की 

र्ास्तवर्क भ लमका और उसके कायवभार के वर्तरर् के बारे में लया बताता है? 

  

लासव-जोहाि ललमि धन्यर्ाद। प्रत्येक सर्वर पर भार बह त लभन्ि होता है। यह इस बात पर निभवर 

करता है कक र्ह कहाूँ जस्थत है और उसके आसपास ककतिे ररजॉल्र्र हैं, प्रत्येक 

ररजॉल्र्र के आसपास के ललाइुंट्स लया प छते हैं और ककतिी लर्ेरीज सीधे 

कैश से उत्तररत की जा सकती हैं। हमिे इतिे सारे सर्वर इसललए तैिात ककए 
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हैं, ताकक स रिा का प रा ध्याि रिा जा सके। हम यह स निजश्र्त करिा र्ाहत े

हैं कक यह सेर्ा यथासुंभर् वर्श्र् के हर कोिे में उपलब्ध हो। हम, एक रूट सर्वर 

ऑपरेटसव के रूप में, लया कर सकते हैं इसकी क छ सीमाएूँ हैं, लेककि हम प री 

कोलशश करत ेहैं कक हर जगह सेर्ा बह त अच्छी रहे। ककसी भौगोललक स्थाि 

पर तैिाती करिे से िेटर्कव  के पार DNS लर्ेरी को रूट िेम सर्वर तक पह ूँर्िे 

और उत्तर पािे में लगिे र्ाला समय कम हो जाता है, इसललए यहद रूट सर्वर 

ररजॉल्र्र के पास हो, तो जर्ाब और तेज लमलत ेहैं। यह हमले की जस्थनतयों में 

रैकफक को नियुंबत्रत करिे में भी मदद करता है। अगर कोई लसस्टम पर अगधक 

लोर् र्ालिे की कोलशश करता है, तो कई सर्वर होिे से उस रैक़िक को बाूँटिे में 

मदद लमलती है और लसस्टम बबिा ओर्रलोर् ह ए उसे सुंभाल सकता है। इतिे 

सारे सर्वर रििे के ये म ख्य कारर् हैं। 

 मैं सहमत ह ूँ कक रूट सर्वसव का महत्र् धीरे-धीरे कम हो रहा है, आुंलशक रूप से 

इसललए लयोंकक िेटर्कव  पर र्ीजों को िोजिे के ललए अन्य तुंत्रों का उपयोग 

ककया जा रहा है। आपि ेआखिरी बार अपिे ब्राउजर में प रा र्ोमेि िाम कब 

टाइप ककया था? िहीुं, आप क छ हदलर्स्प िोजिे के ललए Google का 

इस्तेमाल करत ेहैं या AI का उपयोग करत ेहैं और कफर जो ललुंक लमलते हैं, उि 

पर जललक करत े हैं। मेरे व्यजलतगत वर्र्ार से, यह धीरे-धीरे र्ोमेि िेम 

लसस्टम पर एक पहर्ाि प्रर्ाली के रूप में निभवरता को कम कर देता है। यह 

लुंब ेसमय तक, मेरे सेर्ानिर्जृत्त के बाद भी, बिा रहेगा, लेककि म झे लगता है 



  HI  

 

पेज 37 में से 23  

 

कक निभवरता में धीरे-धीरे कमी आ रही है। एक और कारर् यह है कक आजकल 

रूट जोि को र्ाउिलोर् करके, बबिा कभी रूट िेम सर्वर से बात ककए भी DNS 

ररजॉल्य शि के ललए ररजॉल्र्र र्लािा सुंभर् है। मैंिे कहा था कक यह 

सार्वजनिक रूप से उपलब्ध है और यह सर् है। आप इसे अपि ेररजॉल्र्र में 

र्ाउिलोर् कर सकते हैं, जजससे ररजॉल्र्र के पास पहले से ही रूट जोि की सारी 

जािकारी मौज द होगी। यह बह त अगधक र्ेटा िहीुं है और यह रूट िेम सर्वर से 

बात ककए बबिा ही उस जािकारी का उपयोग कर सकता है। कफर यह आपके 

बह त पास ही होगा। लेककि इसे अपर्ेट करिे के ललए आपके पास एक तुंत्र होिा 

र्ाहहए। रूट जोि हदि में दो बार अपर्ेट होता है और आपको अपिी कॉपी को 

उसी अि सार अपर्ेट रििा होता है। ऐस ेदस्तार्ेज मौज द हैं, जो बताते हैं कक 

यह कैस ेककया जाता है; इसे हाइपरलोकल रूट कहा जाता है। अगर आपको 

ऐसा करिे के तरीके के बारे में मागवदशवि र्ाहहए, तो म झसे आकर बात करें। 

  

जेनिफर ब्राइस लया मैं क छ और प्रश्ि प छ सकती ह ूँ? यहाुं दो-तीि हैं। सबसे पहले, यह देिते 

ह ए कक रूट सर्वर ऑपरेटसव अपिे सुंर्ालि को स्र्तुंत्र रूप से िहीुं बजल्क 

साम हहक रूप से समजन्र्त करते हैं और IANA, RSO िहीुं, रूट जोि का 

ऐर्लमनिस्‍रेशि सुंभालता है, यह जजम्मेदाररयों का वर्भाजि DNS 

इुंिास्रलर्र की जस्थरता और स रिा में कैस ेयोगदाि देता है? 
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केि रेिार्व यह केि है। हम इसे अगली एक-दो स्लाइर् में देिेंगे, लेककि जजम्मेदारी का 

वर्भाजि जािब झकर ककया गया है। हम िहीुं र्ाहत ेकक ककसी एक सुंगठि 

का प रे लसस्टम पर नियुंत्रर् हो या उसे अपिे दम पर बदलार् करिे की िमता 

प्राप्त हो। IANA सामग्री को नियुंबत्रत करता है। र्ास्तर् में, इसमें एक और 

र्रर् होता है: RZM, रूट जोि मेंटेिर, कक्रप्टोग्रा़िी और लसग्िेर्र का कायव 

करता है। हम तो बस ऐस ेहैं जैस ेबेसमेंट में बैठा IT वर्भाग, जो कुं प्य टर र्लाता 

है। यह सरल है, लेककि यह जजम्मेदारी का वर्भाजि एक स रिा वर्शेर्ता है, 

जजस ेलसस्टम में इस तरह डर्जाइि ककया गया है ताकक द ष्ट तत्र्ों के पास 

बह त अगधक नियुंत्रर् ि हो। 

  

जेनिफर ब्राइस धन्यर्ाद। एक और सर्ाल। RSO अपिे व्यर्साय को रूट सर्वसव तक पह ूँर् के 

माध्यम से कमाई करत ेहैं? अगर िहीुं, तो र् ेइि सभी रूट सर्वरों का रिरिार् 

कैस ेकरत ेहैं? 

  

लासव-जोहाि ललमि यह एक बह त ही अच्छा और स्पष्ट प्रश्ि है। रूट सर्वर ऑपरेटसव को ककसी से 

भी रूट सेर्ा के ललए भ गताि िहीुं लमलता। इस सेर्ा के ललए ICANN भ गताि 

िहीुं करता है, ि ही कोई और करता है। सभी रूट सर्वर ऑपरेटर इुंटरिेट की 

भलाई के ललए ऐसा करत ेहैं। यह एक प्रो बोिो सेर्ा है, जो हम प्रदाि करते हैं। 

हालाूँकक, द निया भर में दो हजार सर्वर र्लािा सस्ता िहीुं है, इसललए इसमें 
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पैस ेलगत ेहैं और इसे र्लािे का वर्त्तपोर्र् िोजिे की जजम्मेदारी प्रत्येक 

रूट सर्वर ऑपरेटर पर है। यहाुं भी हमें काफी वर्वर्धता देििे को लमलती है। 

वर्लभन्ि रूट सर्वर ऑपरेटसव अपिी सेर्ाओुं का वर्त्तपोर्र् प री तरह अलग-

अलग तरीकों से करत ेहैं। मैं NetNode के बारे में बता सकता ह ूँ। हम द निया 

भर में सर्वर तैिात करत ेहैं और जब हम ऐसा करत ेहैं, तो हम एक ऐसा 

प्लैट़िॉमव इुंस्टॉल करत ेहैं जो केर्ल रूट को र्लािे से कहीुं अगधक काम कर 

सकता है। हम अन्य DNS उद्देश्यों के ललए भी सेर्ा प्रदाि कर सकते हैं, जजसे 

हम बेर् सकते हैं, और उस र्ाखर्जययक व्यर्साय से लमलिे र्ाले पैस ेका 

उपयोग हम रूट सेर्ा के ललए करते हैं। यही हमारा तरीका है। उदाहरर् के ललए, 

आप RIPE NCC को देि सकते हैं। र् ेय रोपीय िेत्र में IP एड्रेस आर्ुंहटत करिे 

और सौंपिे के ललए जजम्मेदार हैं। र् ेएक सदस्यता सुंगठि हैं; हर सदस्य 

सदस्यता श ल्क देता है, और उस श ल्क में से क छ पैसा K रूट को र्लािे में 

इस्तेमाल ककया जाता है। केि, लया आपके पास कोई द सरा तरीका है? 

  

केि रेिार्व मैं प्रश्ि के एक अन्य भाग पर भी बात करिा र्ाहता ह ूँ। हम र्ेटा का म द्रीकरर् 

िहीुं करत ेहैं। हम इस र्ेटा को गोपिीय माित ेहैं। हम र्ेटा का उपयोग केर्ल 

सेर्ा को स र्ारू रूप से र्लािे और उसे प्रभार्ी बिाए रििे के ललए करते हैं। 

यही र्ह है। हम ि तो र्ेटा बेर्ते हैं और ि ही इसे ककसी को आगथवक उद्देश्यों के 
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ललए जारी करत ेहैं। हमारे म ल लसद्ाुंतों में से एक यह है कक हम ऐसा कभी िहीुं 

करेंगे। 

  

लासव-जोहाि ललमि बह त अच्छा म द्दा है। कोई भी रूट सर्वर ऑपरेटर र्ेटा िहीुं बेर्ता है। हम यहाूँ-

र्हाूँ अि सुंधाि प्रयासों में योगदाि देते हैं, लेककि यह हमेशा बह त सख्त 

गोपिीयता समझौतों के तहत होता है। जब हम र्ेटा प्रदाि करत ेहैं, तो हम 

अलसर उसे अिाम कर देत ेहैं, ताकक आप यह देि सकें  कक लर्ेरी ककस बारे में 

थी, लेककि आप यह िहीुं देि सकते कक इसे ककस IP एड्रेस से भेजा गया था। 

इसका उपयोग लसस्टम को अगधक क शल बिािे और ICANN के अुंदर िामों 

के टकरार् जैसी र्ीजों को समझिे के ललए ककया जा सकता है। िाम टकरार् 

के जोखिमों को समझिे के ललए रैक़िक की सामग्री को समझिा महत्र्प र्व 

था। 

  

अज्ञात र्लता म झे लगता है कक दशवकों के मि में एक स्र्ाभावर्क सर्ाल यह भी आएगा कक 

इसे 13 तक ही सीलमत लयों रिा गया है? उसमें भी रुगर् लेिा उगर्त होगा। 

  

लासव-जोहाि ललमि रूट सर्वर के 13 पहर्ािकताव लयों हैं? यह र्ोमेि िेम लसस्टम में एक प रािे 

प्रनतबुंध के कारर् था, जहाूँ आप सभी रूट सर्वसव और उिके IP एड्रेस की स र्ी 
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को िेटर्कव  पर एक ही पकेैट में कफट करिा र्ाहत ेथे ताकक यह अगधक क शल 

हो। तब से, िेटर्कव  और DNS प्रोटोकॉल वर्कलसत हो र् के हैं और आज इसे 

ककसी वर्लभन्ि तरीके से ककया जा सकता है। लेककि जब से यह वर्कास श रू 

ह आ है, तब से रूट सर्वर ऑपरेटर को बदलिे की कोई प्रकक्रया िहीुं ह ई है। ककसी 

को भी यह िहीुं पता कक रूट सर्वर ऑपरेटर को कैस ेजोड़ा जाए या हटाया जाए। 

मैं छोड़ िहीुं सकता; मैं यहीुं फुं सा ह आ ह ूँ। उस समस्या का समाधाि करिे के 

ललए, रूट सर्वर लसस्टम सलाहकार सलमनत िे सबसे पहले समस्याओुं की स र्ी 

तैयार की। यह एक लुंब ेसमय तक र्लिे र्ाला ऑिगोइुंग प्रोजेलट है। सबसे 

पहले RSAC िे एक समस्या स र्ी बिाई और कहा, "हम रूट सर्वसव के गर्िेंस 

लसस्टम में बदलार् करिा र्ाहेंगे ताकक यह समय के साथ वर्कलसत हो और 

अगधक पारदशी बिे।" इसके पररर्ामस्र्रूप ICANN में एक क्रॉस-कम्य निटी 

र्ककिं ग ग्र प बिा, जजसे कहा गया रूट सर्वर लसस्टम गर्िेंस र्ककिं ग ग्र प, जजसि े

एक या दो हलत ेपहले अपिी अुंनतम ररपोटव ICANN बोर्व को भेजी, जजसमें यह 

लस़िाररशें थीुं कक आगे कैस ेबढा जाए और रूट सर्वर ऑपरेटसव के र्ारों ओर िई 

सुंरर्िाएूँ बिाई जाएूँ। उम्मीद है कक भवर्ष्य में र्ीजों को जोड़िे, हटािे या 

बदलिे के ललए एक प्रकक्रया होगी। लेककि बदलार् करिे का कोई ठोस कारर् 

भी िहीुं है। यह प्रर्ाली अपिे र्तवमाि स्र्रूप में काफी अच्छी तरह से काम 

करती है। 2001 से, र्ास्तर् में हमारे पास 99.9999% अपटाइम िहीुं, बजल्क 
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100.0000% अपटाइम है, यह प्रत्येक व्यजलतगत सर्वर के ललए िहीुं, बजल्क 

प रे लसस्टम के ललए है। भगर्ाि करे ऐसा ि हो। 

  

केि रेिार्व "Why 13" पर एक और बात यह है कक: हमिे इनतहास के दस्तार्ेज में देिा कक 

जैस-ेजैस ेइुंटरिेट अस्सी और िब्बे के दशक में बढा, हमें और अगधक जोड़िे 

की जरूरत पड़ी। लेककि Anycast के आगमि के साथ, हम प री तरह से एक 

अलग हदशा में वर्स्तार कर सकते हैं। अब उि 13 में से प्रत्येक अनिजश्र्त रूप 

से बढ सकता है। र्ह 13 अब दो हजार से अगधक हो गया है। तकिीकी 

इन्िास्रलर्र पयावप्त है। 13 से आगे जािे की आर्श्यकता लया है? धन्यर्ाद। 

  

अज्ञात र्लता अभी के ललए और कोई प्रश्ि िहीुं। ओह, कमरे में क छ लोग हैं जो प छिा र्ाहत े

हैं। 

  

लासव-जोहाि ललमि कृपया। 

  

सिलसका रोलसक ररकॉर्व के ललए बता दें, यह सिलसका है। मेरा एक सर्ाल Anycast और पैकेट 

िैगमेंटेशि के बारे में है। मैं निजश्र्त रूप से Anycast की इुंटरिेट रेजजललएुंस 

में महत्र्प र्व भ लमका को समझती ह ूँ, लेककि ऐसी जस्थनत में लया होता है जब 
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हमारे पास एक IP एड्रेस हो जजसमें बह त सारे पैकेट्स हों? लया ऐसा हो सकता 

है कक ये पैकेट्स ककसी अलग Anycast िोर् को भेज हदए जाएूँ? अगर ऐसा होता 

है, तो इस ेकैस ेसुंभाला जाता है, िासकर UDP के तहत, जहाूँ स्पीर् काफी 

मायिे रिती है? धन्यर्ाद। 

  

लासव-जोहाि ललमि अब आप तकिीकी बारीककयों में अच्छी तरह से जाि रहे हैं। म झ ेजर्ाब देिे में 

ि शी होगी। आप सही कह रहे हैं; ऐसा हो सकता है कक ये पैकेट अलग-अलग 

Anycast िोर् तक पह ुंर् जाएुं। यह सुंभर् है, लेककि यह काफी असामान्य है। 

ऐसा तब होता है जब आपके पास लोर्-शेयररुंग लसस्टम होता है जहाुं रैकफक 

को अलग-अलग ललुंक पर साझा ककया जाता है, और यहद आप बदककस्मत हैं, 

तो यह इि समािाुंतर ललुंक के द सरे छोर पर अलग-अलग रास्त ेले सकता है। 

ऐसा तब भी हो सकता है जब राउहटुंग लसस्टम में ललैप्स िामक कोई र्ीज 

मौज द हो। जब इुंटरिेट पर राउहटुंग लसस्टम बदलता है, तो द भावग्यर्श, आपके 

दो पैकेट एक छोटे से अुंतराल के बीर् से ग जरते हैं और र्े अलग-अलग हदशाओुं 

में जा सकते हैं। जब तक आप लसुंगल UDP लर्ेरी की बात कर रहे हैं, तब तक 

आमतौर पर सब ठीक रहता है। लेककि यहद आपके पास िुंडर्त पैकेट हैं, तो 

दोिों िुंर् अलग-अलग सर्वरों पर जा सकते हैं, और कफर आपको कोई 

प्रनतकक्रया िहीुं लमलेगी लयोंकक दोिों में से कोई भी पैकेट प र्व िहीुं है। सर्वर उस 

सामग्री को पढ पािे की र्जह से उससे कोई प्रनतकक्रया जिरेट िहीुं कर पाता 
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है। इसके इदव-गगदव समस्याओुं का एक प रा दायरा है, लेककि क ल लमलाकर यह 

एक छोटी सी समस्या है। सैद्ाुंनतक रूप से, ऐसा हो सकता है, लेककि व्यर्हार 

में, यह पता र्लता है कक यह र्ास्तर् में मेरी अपेिा से कहीुं बेहतर काम करता 

है, जजतिा मैंिे बीस साल पहले अपिे पहले Anycast िोर् को र्ाल  करते समय 

सोर्ा था। अगर आपको और जािकारी र्ाहहए तो बाद में आकर म झसे बात 

कर लीजजएगा। हाूँ, कृपया अपिी बात कहें। 

  

अज्ञात र्लता 2015 में रूट सर्वरों पर क छ DDoS हमले ह ए थे, और जहाूँ तक म झे पता है, 

क छ भी गुंभीर िहीुं ह आ था। यह एक बह त ही माम ली समस्या थी जजसे त रुंत 

हल कर ललया गया। आपिे कहा कक क़िलहाल करीब 100% अपटाइम है। तब 

से 10 साल बीत र् के हैं। लया आप उि िई तकिीकों के सुंदभव में, जजिका अभी 

तक उपयोग िहीुं ककया गया है, ककसी सुंभावर्त सैद्ाुंनतक समस्या की आशुंका 

रिते हैं? आपके वर्र्ार में सैद्ाुंनतक रूप से कौि-कौि सी सुंभावर्त 

कमजोररयाुं मौज द हैं जजिका द रुपयोग द भावर्िाप र्व उद्देश्यों के ललए ककया जा 

सकता है? 

  

लासव-जोहाि ललमि यह एक ि ला बारूदी स रुंग िेत्र है। यह उि अज्ञात र्ीजों की ओर जाता है 

जजिके बारे में हम िहीुं जािते। रूट सर्वर ऑपरेटर कई जगहों पर शालमल होते 

हैं। आप हमें ICANN की बैठकों में पाएुंगे। आप हमें IETF की बैठकों में DNS 
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प्रोटोकॉल और राउहटुंग के ललए BGP प्रोटोकॉल के वर्कास में शालमल पाएुंगे। 

आप हमें OARC की बैठकों में पाएुंगे। OARC DNS से सुंबुंगधत लोगों और 

ऑपरेटरों का एक सुंगठि है। हम मौज दा पररजस्थनतयों और सुंभावर्त ितरों 

से अर्गत रहिे की कोलशश करते हैं। मैं स्र्ीर्ि के भीतर कम से कम दो स रिा 

सुंबुंधी सुंगठिों का सदस्य ह ूँ, जजिमें ISP शालमल हैं, जो भौनतक स रिा और 

साइबर स रिा के ललए काम करती हैं। हम अपिे सुंसाधिों के अि सार 

यथासुंभर् अगधक से अगधक स्थािों पर अपिी सेर्ाएुं प्रदाि करत ेहैं। हालाुंकक, 

र्ास्तवर्क ितरे हमेशा मौज द रहते हैं, और र् ेहर हदि िए-िए तरीकों से 

सामिे आत ेहैं। म झ े बबल्क ल भी अुंदाजा िहीुं है कक AI इस पर लया असर 

र्ालेगा। हम बस यही कोलशश कर सकते हैं कक हम समय से आगे रहें और आिे 

र्ाली र् िौनतयों के ललए तैयार रहें। लसस्टम र्ास्तर् में अत्यगधक स रक्षित हैं, 

लेककि अगर DNS सर्वर पर हमला करिे के ऐसे ताककव क तरीके हैं जजिके बारे 

में हमें पता िहीुं है - जैसे कक सर्वर को अजीब र्ीजें करिे के ललए बरगलािा या 

DNS सर्वरों के सभी कायावन्र्यिों में एक बह त ही ितरिाक बग ढ ुंढिा - तो हाूँ, 

क छ भी हो सकता है। यह पररर्ालि जीर्ि का एक हहस्सा है। कृपया। 

  

अज्ञात र्लता धन्यर्ाद। जोखिम म ल्याुंकि के बारे में, और इस बार साइबर जोखिम के बारे 

में िहीुं: आपिे बह त अच्छी तरह से समझाया कक हर सुंगठि के ललए राजस्र् 

उत्पन्ि करिे के तरीके ककतिे व्यापक थे जजससे र् ेइसका वर्त्तपोर्र् कर 
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सके। लया आपको होजस्टुंग, मेमोरी और AI के सुंभावर्त बढत ेप्रभार् से कोई 

जोखिम हदिाई देता है, ि कक साइबर स रिा से सुंबुंगधत, बजल्क इस तथ्य से 

कक इससे कीमत बढ जाती है? द सरा सर्ाल यह है कक आज हम रूट सर्वर के 

सुंर्ालि के बारे में जो र्र्ाव कर रहे हैं, उसमें लया कीमतों में भारी र्वृद् की 

समस्या होिे पर रूट ऑपरेटरों के ललए अगधक अि मानित राजस्र् स निजश्र्त 

करिे के बारे में क छ कहा गया है? 

  

लासव-जोहाि ललमि धन्यर्ाद। म झे सर्ाल समझ आ गया है। म ल्य सुंबुंधी म द्दों से ज ड़ा पहला म द्दा 

अब सामिे आिे लगा है। हम सर्वरों की िरीद और तैिाती की सुंख्या को क छ 

हद तक सीलमत कर रहे हैं, लेककि हम इस समय एक बह त अच्छी जस्थनत में 

हैं। म झे प रा वर्श्र्ास है कक यह म ल्य र्वृद् अस्थायी होगी लयोंकक इि र्स्त ओुं 

के उत्पादि से पैसा कमाया जा सकता है। मेमोरी गर्प्स और अन्य द लवभ 

उत्पादों का उत्पादि करिे र्ाले लोग अपिा उत्पादि बढाएुंगे, या कोई और 

उिस ेप्रनतस्पधाव करिा श रू कर देगा। म झ ेप रा यकीि है कक अब से दो या तीि 

साल में कीमतें कफर से गगरिे लगेंगी। हमारी जस्थनत इतिी अच्छी है कक अगर 

मैं अभी सर्वर िरीदिा बुंद कर द ुं और तीि साल बाद तक कोई सर्वर ि िरीद ुं, 

तब भी हम बबल्क ल ठीक रहेंगे। इसमें कोई समस्या िहीुं होगी। 
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अज्ञात र्लता म झे बस टाइमकीवपुंग िोट के बारे में एक हटप्पर्ी करिी है। हमारे पास पाुंर् 

लमिट बरे् हैं। 

  

लासव-जोहाि ललमि मैं भी यही कहिे र्ाला था, और हमें स्लाइर् प्रेजेंटेशि को अुंनतम रूप देिे की 

कोलशश करिी र्ाहहए। रूट जोि और रूट सर्वर लसस्टम के बीर् सुंबुंध के सुंदभव 

में: रूट जोि ही र्ास्तवर्क र्ेटा होता है। रूट जोि के रिर्ाले से हमें यही 

लमलता है—यह र्ेटाबेस, स र्िाओुं का यह सम ह। यह शीर्व-स्तरीय र्ोमेि की 

स र्ी है जजसमें प्रत्येक शीर्व-स्तरीय र्ोमेि की जािकारी और उस TLD के ललए 

जजम्मेदार सर्वरों की जािकारी शालमल है। इसका प्रबुंधि ICANN द्र्ारा IANA 

के माध्यम से ककया जाता है और इसका प्रशासि साम दानयक िीनत के अि सार 

ककया जाता है। यह िीनत ICANN में निधावररत की जाती है और कफर IANA 

द्र्ारा कायावजन्र्त की जाती है और कफर हमारे पास वर्तरर् प्रर्ाली होती है जो 

अुंततः रूट सर्वरों तक पह ुंर्ती है। रूट सर्वर लसस्टम इि सभी सर्वरों का 

लसस्टम है, और इस ेइि 26 पतों के माध्यम से कायावजन्र्त ककया जाता है। यह 

प री तरह से तकिीकी भ लमका है। हम र्ेटा के प्रबुंधि से सुंबुंगधत क छ भी िहीुं 

करत ेहैं। हम इसमें क छ भी िहीुं बदलत,े क छ भी िहीुं जोड़त ेऔर ि ही क छ 

निकालत ेहैं। इस सेर्ा का सुंर्ालि करिे र्ाले इि 12 सुंगठिों की जजम्मेदारी 

रूट सर्वर लसस्टम की है। 
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 यह र्ह स्कीमा है जजसके द्र्ारा रूट जोि को लसस्टम में आगे बढाया जाता है। 

रूट जोि में पररर्तवि आमतौर पर शीर्व-स्तरीय र्ोमेि ऑपरेटरों द्र्ारा श रू 

ककए जाते हैं। अगर स्र्ीडर्श टॉप-लेर्ल र्ोमेि .se र्ोमेि को सेर्ा प्रदाि करिे 

र्ाले सर्वरों के सेट में कोई बदलार् करिा र्ाहता है, तो र् े ICANN से सुंपकव  

करेंगे। इसके ललए एक र्ेब पोटवल उपलब्ध है, और र्े इसे बदलिे का अि रोध 

करेंगे। IANA अि रोध की समीिा करेगा, बदलार् करेगा और इस पररर्तवि की 

जािकारी रूट जोि मेंटेिर को भेजेगा, जो बाद में कक्रप्टो लसग्िेर्र की मदद से 

जािकारी पर साइि करेगा। इसका पररर्ाम रूट जोि होता है, जजसे प्रकालशत 

ककया जाता है और रूट सर्वर ऑपरेटरों को वर्तररत ककया जाता है। ये 12 

ऑपरेटर रूट जोि मेंटेिर से इस जोि ़िाइल को लेते हैं और कफर इसे सभी 

सर्वर इुंस्टेंस में वर्तररत करत ेहैं। हमारे मामले में, इि दो हजार में से लगभग 

सौ की जजम्मेदारी हमारी है, इसललए हम इसे अपिे सौ लोगों में बाुंट देत ेहैं। 

केि के पास जो भी सुंख्या होती है, र्ह उसके ललए जजम्मेदार होता है और उस े

अपिे सर्वरों में वर्तररत करता है। हमारे पास यह श्रृुंिला िीर् ेकी ओर जा रही 

है। अुंत में, हमारे पास ये दो हजार मशीिें हैं जो इुंटरिेट से आिे र्ाले प्रश्िों का 

जर्ाब देती हैं। रूट जोि के रिर्ाले द्र्ारा रूट जोि को उपलब्ध कराए जािे 

के िर् से ही यह सब प री तरह से स्र्र्ाललत हो जाता है। आखिर में, इसे 90% 

इुंस्टेंस पर डर्प्लॉय करिे में शायद दो लमिट से भी कम समय लगेगा। यह प री 

तरह से स्र्र्ाललत है। रूट जोि के स्थािाुंतरर् की जाुंर् अनतररलत हस्तािरों 

के साथ भी की जाती है ताकक िेटर्कव  पर जोि के हस्ताुंतरर् के दौराि कोई भी 
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उसस ेछेड़छाड़ ि कर सके। र्हाुं हमारे पास दोहरी स रिा व्यर्स्था है: लसग्िेर्र 

और पररर्हि तुंत्र। 

 हमें RSAC का भी उल्लेि करिा होगा। RSAC, ICANN के भीतर एक सम ह है; 

यह एक ICANN सम दाय है। नियमों के अि सार, RSAC की भ लमका इुंटरिेट के 

रूट सर्वर लसस्टम के सुंर्ालि, प्रशासि, स रिा और अिुंर्ता से सुंबुंगधत 

मामलों पर ICANN सम दाय और बोर्व को सलाह देिा है। हम बस यही करत ेहैं। 

आपिे उसमें िीनत या नियुंत्रर् सुंबुंधी कोई कारवर्ाई िहीुं देिी। यह एक 

सलाहकार सम ह है; हम सलाह देत ेहैं। रूट सर्वर ऑपरेटरों का प्रनतनिगधत्र् 

RSAC के भीतर ककया जाता है, लेककि RSAC स्र्युं पररर्ालि सुंबुंधी मामलों 

में हस्तिेप िहीुं करता है। सभी कायों को रूट सर्वर ऑपरेटरों द्र्ारा अलग से 

सुंभाला जाता है। जैसा कक मैंिे कहा, हम IETF में लमलते हैं; र्हाुं हमारा एक 

सहयोग है जो काम करता है, लेककि र्ह एक सुंगठि िहीुं है। ये बस ऐस ेलोग 

हैं जो लमलत ेहैं और साथ लमलकर काम करत ेहैं। RSAC में प्रत्येक रूट सर्वर 

ऑपरेटर के प्राथलमक प्रनतनिगध शालमल होत ेहैं, इसललए इसमें 12 प्राथलमक 

सदस्य होत ेहैं। वर्कल्प मौज द हैं; अगर मैं बीमार हो जाता ह ूँ, तो मेरा वर्कल्प 

कायवभार सुंभाल लेगा, इसललए र्हाुं 24 लोग हैं। कफर हमारे पास SSAC, IANA 

और अन्य जगहों जैस ेअन्य निकायों से आिे र्ाले सुंपकव  अगधकारी होत ेहैं। 

हम एक अपेिाकृत छोटी सलमनत हैं और हमारे पास बह त अगधक शोध और 

दस्तार्ेज लेिि करिे के ललए सुंसाधि िहीुं हैं, इसललए हमारे पास वर्र्य 
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वर्शेर्ज्ञों का एक सम ह है जजस ेRSAC कॉकस कहा जाता है। ये र्े लोग हैं जो 

RSAC के काम में योगदाि देिा र्ाहत ेहैं। यह एक ऐसी सदस्यता है जजसमें 

RSAC आपकी प जष्ट करता है; आप एक आर्ेदि और एक CV भेजते हैं ताकक 

हमें पता र्ल सके कक आप लसस्टम के ललए उपय लत हैं, लेककि हम बह त ही 

कम मामलों में ककसी को अस्र्ीकार करत ेहैं। ऐसा एक-दो बार हो र् का है। 

  

अज्ञात र्लता आपको स गर्त करिा र्ाहत ेहैं कक हमें जो समय हदया गया था, र्ह समाप्त हो 

र् का है। यहद आप अपिी अुंनतम हटप्पर्ी दे सकें , तो हम इस र्र्ाव को समाप्त 

कर सकते हैं। धन्यर्ाद। 

  

लासव-जोहाि ललमि ठीक है। मैं इस ेछोड़ द ुंगा। ये हमारे र्तवमाि अध्यि और उपाध्यि हैं, और 

जहाुं भी हमारे सुंपकव  अगधकारी हैं, और र्ह सम ह जजसका मैंिे अभी जजक्र 

ककया। म झे िहीुं लगता कक हमारे पास यहाूँ और क छ है; हम इिमें से लगभग 

सब क छ कर र् के हैं। इि स्लाइर् में अनतररलत सुंसाधिों का एक सेट है, और 

जहाुं तक म झे पता है, ये स्लाइर् उपलब्ध हैं। यहद िहीुं, तो मैं उन्हें उपलब्ध 

करािे का अि रोध करूुं गा। 

  

अज्ञात र्लता र् ेनिधावररत समय पर उपलब्ध होंगे। 
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लासव-जोहाि ललमि हम यहाुं हैं, और हमें आपस ेबात करके ि शी होगी। अगर आप सेशि के दौराि 

अपिे सर्ाल िहीुं प छ पाए, तो म झसे लमलें, केि से लमलें या अन्य लोगों से 

लमलें। हमें आपस ेबात करके बह त ि शी होगी। आपका बह त-बह त धन्यर्ाद। 

 

 

 

[ट़्ाांसकक्रप्शन यह़ाां खत्म होत़ा है] 


